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Proposition : interprétabilité et explicabilité en tant qu’outil propre

30+ sessions

Seules 3 mentionnent
I'intepreétabilité / I'explicabilité
dans leur intitulé
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Objectifs et enjeux d’un profil de vulnérabilité

C}ontexte
Elaboration du profil de vulnérabilité microbiologique des eaux de
la baie de Morlaix a la baie de Locquirec pour AN DOUR

Principaux mecanismes et sources de pollutions :

- déversements réseaux d'eau usée [nappe haute et précipitations]
- lessivages zones agricoles et paturages [précipitations]
- sources locales [animaux domestiques et sauvages]
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Des enjeux milieux, sanitaires et commerciaux

Seuils baignade

Usage baignade E. coli Entérocoques Qualification du
(NPP / 100 ml) (NPP / 100 ml) prélevement

c<100 Bon (les 2 indicateurs)

Usage conchyliculture
+ péche a pied pro / loisir

Prévention du risque de

i . . Moyen (au moins 1
e : Prévention du risque de dudsEaiey | s es
transmission des maladies dont

transmission de maladies

norovirus <> 1000 Mauvais (au moins 1
indicateur)

Amélioration de la qualité des Seuils Coquillages

eaux conchylicoles (E. coli et Amélioration de la qualité des Classe Seuil microbiologique

chimie), et de la stabilité de la eaux de baignade

production 100% des résultats < 230 E. coli / 100 g C.L.
90% des résultats < 4600

Prévention du risque et 100% < 46000 E. coli / 100 g C.L.|

d'intoxication aux phycotoxines 100% des résultats < 46000 E. coli / 100 g C.L.
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Zone d’étude

PROFIL DE VULNERABILITE DES EAUX
DE LA BAIE DE MORLAIX ET DE LOCQUIREC

Périmetre de la zone d'étude

Secteurs avec collectes de données en cours

SERVICE PUBLIC DE L'EAU

Surface de 784 km?
39 90mmunes concernees W . ¢ X Ty, A 5 : f?, ® Point de surveillance péche & pied (ARS)
2 departements : - ‘ T e 74 s [l Codostre conchylicole

@) Baignade

Réseau hydrographique
—— Cours d'eau

26 sites de baignade vt ! :‘ / £ ’_ : ‘) N L R - B surface hydrographique

Zone humide

730 ha de parcelles conchylicoles | IRy AT R Bt | Pérmée de la zone déiude

N . . e ] S ; B T ML > Gk s L i y ; Collecte de données en cours
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\ : RO b S Re TR 5 O PR e L : « CC du Pays de Landivisiau
- CC Haut-Léon Communauté

i Bande des 500m du frait de cote
Bande des 5000m du trait de cote
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Indicateurs sur la qualité bactériologique des zones conchylicoles - =vor

. Assainissement non collectif (suivi prioritaire)
e Stockage d'effluents agricoles (suivi prioritaire)

Nomlire de débordements d'ouvrages en 2019 . Point de suivi de la qualité des coquillages
s 50 @ @ influence de la pluviométrie  eo-. Limite de secteur
: - 110 @ b ; i
220 . Influence de la saisonnalité e B T N
{ T : : : 2 ——— Limite de sous-bassin versant
302 . Modeélisation des flux d'E. coli en hiver T T
exprimeés en log10 (npp/s) P Il Cadastre conchylicole
4-5 I’nhl Dégradation de la qualité
M s-6 . » . Zone de production conchylicole
[ aill Améilioration de la qualité
o Anse de Térénez
7-8 Bl Baie de Locquirec - Plestin-les-Gréves
- 8-9 Baie de Morlaix amont
. . 9-10 N Baie de Morlaix aval
i 58  Baie de Morlaix large

lle Callot
Riviére de Penzé

Pont de la Corde
Pointe Saint-Jean
fle Callot

Eaux profondes
Pen al Lann
Barnenez

La Palud

Le Dourduff

Térénez

Point de suivi de la qualité des coquillages

0000006000

Le Douron

de synthése réalisée sur la base des rapports de secteurs du PYEL Morlaix et en exploitant les données transmises par les services concernés

ces : IGN-BD Topo | DDTM |An Dour | LTC | HLC | Véolia ‘I"Sugz | AELB | CRCBN |[ Juin 2025 - V1



Sources des données

Sources institutionnelles régionales / nationales
+ autocontrdles locaux par les professionnels et collectivités

Suivis des coquillages Suivis des exutoires Suivis des eaux (été)

Réseau

Suivi péche a ivi

. Suivi
REMI pied Estuaires Base Naiades !
(Ifremer) (ARS) Bretons sl

(DREAL / DDTM) )

Autocontroles Autocontroles

Suivi du CRC 2les

ivi Baignade
(CRC BN) conchyliculteurs Suivi An Dour &

(Communes)
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Une profondeur d’historique appréciable

AR 9 6 6 6 7109 9 7 2 217 55 461211 8 121312121213121513151313 1212 11

Térénez 11 108 14 13|11 FS NN 246 6 6 6121012131312 8 6 121212131213121213

HUEWELLE 18 15 9 11 7 12171912 7 2 3 & 8 8 121212111210121312 6 1813 6 6 131817141213 13 POidS / en fonCtion du

EEeLIIGE 7 4932/8 9 181826103 2 2 2 1 101213 6 7 1010126 6 6 7 7 6 7 5 1712121210 7

La Palud - Morlaix 12181210 7 151012 14 14 11 tempS pour '’entrainement
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Pointe Saint Jean 24 8 1412131413 11
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A la source : un modele prédictif de la qualité des eaux de baignade

' previ-baignade.org
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Construction du modele et sélection des variables

n L) /4 y ” o "
Variables d entr.ee Génération de variables
(facteurs de pollutions) secondaires

Vent (vitesse, direction) l

Sélection modeéle
et features (RFECV)

Pluviométrie

(court et long terme) - ]
Marées (amplitude, phase)
Déversements (calibration)
Température

Débits cours d’eau |

Localisation ; S— . _
Saisonnalité Cible a prevoir ModeleS HistGB

Activité touristique Dépassement des ROC AUC Score

concentrations seuils d’E.coli, de 0.75 a 0.85,
entérocoques selon le support (eau de
[Classification binaire] baignade, coquillage) et le
Adaptable a toute présence secteur

de pollution biologique,
chimique...
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Valeurs de shapley, concept issu de la théorie des jeux

Emma

Bibliotheque python SHAP

Profit Alone:
$20

[Lundberg et al., 2017]

Analogie jeux / modeles

Gains = Prédictions

Joueurs Variables
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De la prévision a I'interprétation : capacité explicative des modéles IA

=> Aller au-dela des « features importance »

- Modéle « rejoué » pour analyser la sensibilité d’une pollution aux
facteurs déclencheurs, « toutes choses étant eégales par ailleurs »
# corrélation / biais de confusion

- Les contributions de chaque facteur/source deviennent
quantifiables pour chaque évenement indiv. de contamination
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Direction et vitesse du vent : des facteurs déterminants [coquillages]

Obijectif : hypothese puis vérification par inspection terrain

L . Influence combinée Vent d'Ouest / Pluviométrie
Vent_d_Ouest : contribution au risque de dépassement sur le risque de dépassement bactérien
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Exemple de I'impact de 'amplitude des marées [Baignade]

Des disparités inter-sites révelatrices...

Amplitude des marées : contribution au risque de pollution I'eau par E.coli
Site 1 Site 2
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Contributions des variables par évéenements de pollution individuels

... et inter-evenements egalement

Contribution des facteurs d'impact environnementaux pour deux événements de contamination des coquillages

Evénement 1 Evénement 2

Pluie 5 jours

Pluie 1 jour

Vent composante Sud

Vent composante Ouest

Contribution au risque de contamination(points de pourcentage)
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Conclusion et perspectives

- SHAP, une approche efficace pour déterminer des contributions
dans un contexte multi-impacts / multi-sources/ multi-sites

- Un potentiel d’applications a d’autres types de pollutions /
milieux / problematiques de la ressource en eau

Contacts :
Vincent Berionni, vincent.berionni@akwari.org
Nicolas Chini, nicolas.chini@acri-in.fr

Ismaél Bernard, ismael@eurekamer.com
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